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چكيد‌ه 

اسهال خونی بره‌ها و انتریت خونریزی‌دهنده )استراک( از مهمترین بیماری‌های کلستریدیایی هستند که به ترتیب توسط باکتری کلستریدیوم 
پرفرنجنس تیپ B  و تیپ C ایجاد می‌شوند. اولین گزارش جداسازی تیپ‌ای B و C از نشخوارکنندگان ایران به سال 1334 و 1349 بر 
می‌گردد. اسهال خونی بره‌ها و انتریت خونریزی‌دهنده کلستریدیایی عمدتاً در نوزادان حیوانات مختلف مثل بره‌ها، بزغاله‌ها و گوساله‌ها به 
دلیل نقص در تولید مقادیر کافی پروتئازها در دو روز اول تولد اتفاق می‌افتد و مرگ ناگهانی دام در گوسفندان بالغ چراگاهی واکسینه‌نشده 
استراک نامیده می‌شود. توکسین بتا اصلی‌ترین عامل حدت تیپ C است که با ایجاد منفذ در سلول‌های اندوتلیال باعث تورم و لیز سلولی 
می‌شود. اما در تیپ B توکسین‌های بتا و اپسیلون به عنوان دو توکسین اصلی هریک در فرایند بیماری‌زایی در زمانی مشخص به‌عنوان عامل 
حدت اصلی نقش ایفا می‌کنند. علائم بیماری در بره‌های جوان )از بدو تولد تا 14 روزگی( شامل درد و اتساع محوطه شکمی و اسهال 
خونی است و در کالبدگشایی با انتریت شدید اولسراتیو یا نکروهموراژی منتشر چندکانونه مشخص می شود. مهم‌ترین اقدام پیشگیرانه علیه 
این بیماری‌ها واکسیناسیون حیوانات آبستن 4-3 هفته قبل از زایش می‌باشد تا با ایجاد ایمنی مادری از بره‌ها و بزغاله‌ها حفاظت کند. در 
حال حاضر واکسن کشته انتروتوکسمی تولید موسسه رازی جهت واکسیناسیون نشخوارکنندگان استفاده می‌شود. این واکسن نقش مهم و 

موثری در پیشگیری و کنترل بیماری‌های اسهال خونی بره‌ها و انتریت خونریزی دهنده کلستریدیایی )استراک( ایفا کرده است.
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مثبت،  گرم  ميله‌اي،  پرفرنجنس  کلستریدیوم  باکتری 
 )8(  )1 )تصویر  است  بي‌هوازي  و  متحرک  غیر  اسپورزا، 
حیوانات  و  انسان  گوارش  دستگاه  و  مدفوع  در خاک،  و 
وجود دارد و هاگ‌های آن به مدت طولانی در محیط زنده 
یکی  آلوده  حیوانات  مدفوع  با  محیط  آلودگی  می‌مانند. 
کلستریدیوم    .)8( است  عفونت  انتشار  منابع  مهم‌ترین  از 
کند  تولید  متفاوتی  توکسین‌های  است  قادر  پرفرنجنس 
پادگني  خاصيت  و  بوده  پروتئين  جنس  از  آنها  تمام  که 
شامل  باکتري  اين  توکسين  اصلي  گروه  شش   .)8( دارند 
 ،)ITX( يوتا   ،)ETX( اپسيلون   ،)CPB( بتا   ،)CPA( آلفا 
انتروتوکسین )CPE( و NetB مي‌باشند که اساس طبقه‌بندي 
آن به تيپ‌های مختلف A تا G را تشکيل مي‌دهند )9(. تیپ 
B ژن‌های کدکنندة توکسین‌های آلفا، بتا و اپسیلون و تیپ 

C ژن‌های توکسین‌های آلفا و بتا را حمل می‌کند )10(. 
از  یکی  و   C تیپ  حدت  عامل  اصلی‌ترین  بتا  توکسین 
مهم‌ترین عوامل حدت در تیپ B است که با ایجاد منفذ در 
سلول‌های اندوتلیال باعث تورم و لیز سلولی، نکروز مخاط 
و  نکروز  دنبال  به  اسهال خونی می‌شود.  و  ترومبوز  روده، 
مرگ‌آور  عمومی  آثار  خون  گردش  به  توکسین‌ها  ورود 
به  نسبت  بتا  توکسین  می‌افتد.  اتفاق  عصبی  عوارض  مانند 
مانند  پروتئازهایی  و  حرارت  به  و  است  مقاوم  پایین   pH
تریپسین و پپسین بسیار حساس است، اما توکسین اپسیلون 
برای تبدیل به فرم فعال نیازمند یک یا چند پروتئاز است؛ 
تیپ  بیماری‌زایی  فرایند  در  توکسین‌ها  این  از  هریک  لذا 
نقش  اصلی  حدت  عامل  به‌عنوان  مشخص  زمانی  در   B
ایفا می‌کنند. علائم بالینی و ضایعات بسته به فعالیت غالب 

بیان مساله و اهمیت موضوع
می‌توانند  که  هستند  بی‌هوازی  باکتری‌های  کلستریدیوم‌ها 
ایجاد  انسان  و  حیوانات  در  را  بیماری‌ها  از  وسیعی  طیف 
کنند. سهل‌انگاری در پیشگیری از بروز بیماری‌های عفونی 
متوجه  هنگفتی  اقتصادی  ضررهای  می‌تواند  کلستریدیایی 

دامداران کرده و به اقتصاد کشور ضربه بزند )3-1(. 
اسهال خونی بره‌ها در خاورمیانه، اروپا و آفریقای جنوبی و 
از ایران نیز گزارش شده است )4(. اطلاعات اپیدمیولوژی 
که  می‌دهد  نشان   C تیپ  خونریزی‌دهنده  انتریت  بیماری 
اما  می‌کند،  فرق  حیوانات  مختلف  گونه‌های  در  آن  شیوع 
میزان کشندگی در همة گونه‌ها بالاست. بره‌ها، بزغاله‌ها و 
گوساله‌ها ممکن است در دو روز اول تولد به بیماری مبتلا 
شوند. این بیماری نیز در ایران شایع است و می‌تواند باعث 
ایجاد تلفات در نشخوارکنندگان اهلی و وحشی شود )5-

7(. لذا لزوم پیشگیری از بیماری با انجام واکسیناسیون موثر 
بر اهمیت موضوع می‌افزاید. اسهال خونی بره‌ها1  عمدتاً در 
بره‌ها )از بدو تولد تا 14 روزگی( و به‌ندرت در گوساله‌ها 
دیده می‌شود )8( و توسط باکتری کلستریدیوم پرفرنجنس 
خونریزی‌دهنده  انتریت  بیماری  می‌شود.  ایجاد   B تیپ 
و   C تیپ  پرفرنجنس  کلستریدیوم  توسط  کلستریدیایی 
گاها تیپ A ایجاد می‌شود. انتریت خونریزی‌دهنده )انتریت 
هموراژیک( به عفونت ناشی از این باکتری در بره‌ها گفته 
ناگهانی  مرگ  دلیل  به  بالغ  گوسفندان  در  ولی  می‌شود، 
عمدتاً  استراک  می‌شود.  نامیده  استراک   بیماری  حیوان، 
 5-15 شیوع  با  واکسینه‌نشده  چراگاهی  بالغ  گوسفندان  در 

درصد اتفاق می‌افتد )3, 8(.

1. Lamb dysentery.

تصویر 1: رنگ آمیزی گرم باکتری کلستریدیوم پرفرنجنس تیپ B سویه واکسینال موسسه رازی )CN228( سمت چپ و باکتری 
کلستریدیوم پرفرنجنس تیپ C سویه واکسینال موسسه رازی )CN301( سمت راست.
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حیوانات  در   C تیپ  خونریزی‌دهنده  انتریت  بالینی  علائم 
جوان اغلب گونه‌ها مشابه‌اند. بیماری اغلب فوق حاد تا حاد 
است و به‌ندرت چهره‌های تحت حاد و مزمن بیماری دیده 
می‌شوند. حیوانات در اشکال فوق حاد و حاد به شکل مرده 
پیدا می‌شوند و یا علائم پیش‌روندة سریعی مانند کولیک، 
بی‌حالی، ضعف شدید و اسهال خونی دارند. بیماران بدون 
بیماری  آهسته‌تر  روند  شوند.  دیده  است  ممکن  نیز  اسهال 
این  در شکل‌های تحت حاد و مزمن دیده می‌شود. علائم 
)معمولاً  دائمی  یا  متناوب  اسهال  شامل  بیماری  اشکال 
و  پیش‌رونده  ضعف  وزن،  ازدست‌دادن  نیستند(،  خونی 
اشکال  به  مبتلا  حیوانات  از  بسیاری  هستند.  دهیدراتاسیون 
تحت حاد و مزمن نیز در نهایت می‌میرند یا به دلیل ضعف 
بالغ،  گوسفندان  استراک  در  می‌شوند.  حذف  شدید 
حیوانات در وضعیت زور زدن به دلیل درد شکمی حاد و یا 
با علائم عصبی حاد یا با مرگ ناگهانی بدون علائم بالینی 
در  بیماری  نیست.  شایع  آن‌ها  در  اسهال  و  می‌شوند  دیده 

بزهای بالغ و گاوها شایع نیست )3, 8(.
علائم کالبدگشایی اسهال خونی بره‌ها مشابه علائم انتریت 
ناشی از باکتری کلستریدیوم پرفرنجنس تیپ C است و با 
انتریت شدید اولسراتیو یا نکروهموراژی منتشر چندکانونه 
حاشیة  با  نامنظم،  معمولاً  زخم‌ها  می‌شود.  مشخص 
فیبرینی  شبه‌غشای  یک  با  عمدتاً  و  پرخون  لبة  مشخص، 
متغیری  مقادیر  حاوی  روده  محتویات  شده‌اند.  پوشیده 
روزی  چند  حیوانات  که  مزمن  موارد  در  هستند.  خون  از 
زنده می‌مانند، خونریزی کم است یا مشاهده نمی‌شود. در 
بیشتر موارد مقادیر کمی از مایعات خونی در حفرة صفاقی 
و  مخاطی  عمیق  با زخم‌های  بیماران  در  اما  می‌شود،  دیده 

توکسین بتا یا اپسیلون متفاوت‌اند )3, 8(. در بره‌ها به دلیل 
دلیل  به  همچنین  و  پروتئازها  کافی  مقادیر  تولید  در  نقص 
اثر مهاری آغوز علیه پروتئازها بیماری اسهال خونی اتفاق 
می‌افتد. در انتریت خونریزی‌دهنده ناشی از تیپ C تغییرات 
تغذیه‌ای ناگهانی مهم‌ترین عامل مستعدکنندة بروز بیماری 
هستند و مصرف غذاهای حاوی مقادیر زیاد مهارکننده‌های 
همراه  سویا  دانه‌های  و  شیرین  سیب‌زمینی  مانند  تریپسین 
تعادل  عدم  باعث  پاتوژن‌ها  دیگر  با  هم‌زمان  عفونت  با 
کلستریدیوم  از حد  بیش  رشد  تسهیل  و  روده  طبیعی  فلور 

پرفرنجنس در روده‌ها می‌شوند )3, 8(.

دستاورد
انتریت  و  بره‌ها  خونی  اسهال  بیماری‌های  تشخیص 
و  بالینی  علائم  براساس  دامداری  در  خونریزی‌دهنده 
 14 تا  تولد  بدو  )از  جوان  بره‌های  در  است.  کالبدگشایی 
و  درد  شامل  بره‌ها  خونی  اسهال  بیماری  علائم  روزگی( 
اتساع محوطه شکمی و اسهال خونی است. بره‌های مسن‌تر 
بیشتر فرم مزمن بیماری را نشان می‌دهند که با بی‌حالی، از 
دست‌دادن شرایط طبیعی و عدم تمایل به شیرخوردن مشخص 
می‌شود. به‌ندرت علائم عصبی مانند اپیستوتونوس2، کوری 
و عدم هماهنگی به‌واسطة ضایعات مغزی ناشی از توکسین 
اپسیلون دیده می‌شوند. البته ممکن است بعضی از این علائم 
به‌واسطة توکسین بتا نیز ایجاد شوند )3(. علائم بالینی بیماری 
در گوساله‌ها مشابه بره‌ها است و بیشتر حیوانات زیر 10 روز 
سن درگیر بیماری می‌شوند. موارد کمی از بروز بیماری در 

حیوانات مسن‌تر نیز وجود دارد. به نظر می‌رسد گوساله‌ها 
در قیاس با بره‌ها سریع‌تر بهبود می‌یابند )8(.

   
2. Opisthotonus.

.)8( B تصویر 2: انتریت هموراژی منتشر در بیماری اسهال خونی گوساله ناشی از کلستریدیوم پرفرنجنس تیپ

اسهال خونی بره‌ها و انتریت خونریزی‌دهنده ...
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بزرگ،  بیماری محتویات رودة کوچک و  در موارد حاد 
لخته‌های  حاوی  و  )خونی(  قرمز  یا  قهوه‌ای  اغلب  مایع 
یا  حاد  تحت  بیماری  در  هستند.  نکروزه  اجزای  و  فیبرین 
مزمن، مایعات روده موکوئیدی و زرد یا زرد- خاکستری 
به  تا کاملًا مشخص  متوسط  میزان  به  روده  دیوارة  هستند. 
مخاط  است.  شده  ضخیم  خونریزی  یا  ژلاتینی  ادم  دلیل 
به  یا  است  تیره  قرمز  پرخونی  و  خونریزی  به‌واسطة  اغلب 
شکل قهوه‌ای روشن یا متمایل به سبز دیده می‌شود. مخاط 
روده ممکن است دچار زخم‌های چندکانونه یا منتشر شود 
به زرد،  مایل  با یک شبه غشای قهوه‌ای  اوقات  که بعضی 
و  التهابی  بقایای  و  سلول‌ها  از  متشکل  سبز  اندکی  یا  زرد 
روده‌ای  خارج  ضایعات  می‌شود.  پوشیده  روده  محتویات 
اکیموز  هستند.  سپتی‌سمی  یا  و  توکسمی  نتیجة  معمولاً 
روده،  سروز  در  متغیری  شدت  با  چندکانونه  پتشی3  و 
احشایی  و  سینه‌ای  پرده جنب  اندوکارد،  پریکارد،  مزانتر، 

3. Petechiae.

فیبرینی  پریتونیت  با  روده‌ها  سوراخ‌شدن  بیشتر،  التهاب  یا 
اختصاصی  آسیب‌های  می‌شود.  روده‌ها  چسبندگی  باعث 
کبد  ریه‌ها،  بودن  ادماتوز  و  پرخونی  شامل  مسمومیت 
یا پرخون، طحال بزرگ و گوشتی،  شکننده و رنگ‌پریده 
کلیه‌های بزرگ و رنگ‌پریده و ادماتوز، تجمع مایعات در 
پریکارد، و خونریزی‌های اپیکارد و اندوکارد دیده می‌شود. 
مشابه   )2 )تصویر  گوساله‌ها  در  کالبدگشایی  ضایعات 

ضایعات مشاهده‌شده در بره‌ها هستند )3, 8(. 
بیشتر   C تیپ  خونریزی‌دهنده  انتریت  کالبدگشایی  علائم 
در رودة کوچک و به‌ندرت در سکوم و کولون به‌صورت 
کانونی یا منتشر دیده می‌شوند. در گوسفند و گوساله‌ها بخش 
بخش‌های  می‌شود.  درگیر  اغلب  ایلئوم  و  ژوژنوم  انتهایی 
تیره  قرمز  به‌صورت  بیرون  از  گوارش  دستگاه  تأثیر  تحت 
پیامد پرخونی و یا خونریزی سروزی  هستند که این شکل 
با خونریزی مخاطی و زیرمخاطی است )تصویر 3(.  همراه 

تصویر 3: انتریت نکروز دهنده ناشی از باکتری  کلستریدیوم پرفرنجنس تیپ C در بز. لومن ژوژنوم حاوی مقادیر کمی مایع خونی 
و زرد، ترشحات فیبرینی مخلوط با اجزای نکروزه است )شبه‌غشا( )8(.
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یا  و دیافراگم دیده می‌شوند. مقدار کمی مایعات سروزی 
در حفرة  آن‌ها  بدون  یا  فیبرینی  های  رشته  با  همراه  خونی 

شکمی، قفسة سینه و کیسة پریکارد دیده می‌شود )3, 8(.
علائم  مجموع  براساس  باید  بیماری‌ها  این  نهایی  تشخیص 
به  همچنین  و  میکروبیولوژی  یافته‌های  پاتولوژی،  بالینی، 
محتویات  در  اپسیلون  و  بتا  توکسین‌های  هم‌زمان  شناسایی 
کلستریدیوم  باکتری  جداسازی  و  درگیر  حیوانات  رودة 
اگرچه  دارد.  بستگی  نمونه  همان  از   B تیپ  پرفرنجنس 
رودة  محتویات  از   B تیپ  باکتری  کمی  تعداد  به‌ندرت 
حیوانات سالم جدا می‌شود، اما جداسازی تعداد زیادی از 
این باکتری )به‌خصوص در کشت‌های خالص( از حیوانات 
دارای علائم بالینی و کالبدگشایی می‌تواند شاخص تشخیص 
بیماری  در  باشد.  بره‌ها  خونی  اسهال  برای  خوبی  خیلی 
زیاد  تعداد  تازه‌مرده،  حیوانات  در  خونریزی‌دهنده  انتریت 
باسیل‌های گرم‌مثبت در لام مخاط روده می‌تواند تشخیص 
پرفرنجنس  تقویت کند. جداسازی کلستریدیوم  را  بیماری 
تیپ C از محتویات روده نیز به تشخیص کمک می‌کند، اما 
تأییدکننده نیست، چون این باکتری در درصدی از حیوانات 
سالم نیز وجود دارد. شناسایی توکسین بتا در محتویات رودة 
حیوانات دارای علائم تیپیک نیز تأییدکنندة بیماری انتریت 
 ,3( انجام می‌شود  الایزا  با روش  خونریزی‌دهنده است که 
و  کمپیلوباکتریوزیس  سالمونلوز،  مانند  بیماری‌هایی   .)8

لیستریوز بایستی در تشخیص تفریقی مدنظر قرار گیرند.
فرایند سریع بیماری با اشکال فوق حاد و حاد انجام هر گونه 
درمان  که  مواردی  در  حتی  و  می‌کند  ناممکن  را  درمان 
شروع شود درصد موفقیت آن بسیار پایین است. حیواناتی 

به  می‌شوند  نگهداری  کوچک  گروه‌های  در  یا  تکی  که 
بیماری  ابتدایی  مراحل  در  آن‌ها  پیداکردن  احتمال  دلیل 
شانس بیشتری برای درمان نسبت به حیوانات نگهداری‌شده 
از  حیوانات  اگر  داشت.  خواهند  بزرگ  گله‌های  در 
از  ناشی  عوارض  برند،  به‌در  سالم  جان  اولیه  حاد  مرحلة 
چند  از  بعد  خونی  سمیت  و  روده  مخاط  گستردة  آسیب 
درمانی  اصول  همان  بیماری  درمان  می‌یابند.  افزایش  روز 
شامل  گوارش  دستگاه  حاد  بیماری‌های  دیگر  به  مربوط 
مجموعه‌ای از درمان‌های حمایتی گسترده وریدی با مایعات 
)مایع‌درمانی( و الکترولیت‌ها )الکترولیت‌تراپی(، کم‌کردن 
ترشح مایعات، تسریع ترمیم مخاط، کنترل اندوتوکسمی و 
عفونت خونی، بازسازی فلور نرمال، ترکیبات ضدمیکروبی 
متفاوت، داروهای ضدالتهاب غیراستروئیدی و استروئیدی، 
پلاسمای فوق ایمن، جاذب‌های توکسین و تجویز خوراکی 
یا عمومی آنتی‌توکسین اختصاصی کلستریدیوم پرفرنجنس 

هستند )3(. 
عصاره‌های  پروبیوتیک‌ها،  از  استفاده  اخیر  سال‌های  در 
ارگانیک،  اسیدهای  ضروری،  روغن‌های  گیاهی، 
ضدمیکروبی  پپتیدهای  و  لیزوزیم‌ها  باکتریوفاژها، 
کلستریدیوم  با  مرتبط  روده‌ای  بیماری‌های  درمان  برای 
مکانیسم‌های  با  مواد  این  شده‌اند.  ارزیابی  پرفرنجنس 
کمک  بی‌خطر  باکتری‌های  فعالیت  و  رشد  به  متفاوتی 
سویه‌های  رشد  یا  و  زیاد  را  گوارش  کلی  سلامت  کرده، 
کلستریدیوم پرفرنجنس در گوارش را ممانعت می‌کنند )3, 
مصرف  از  پرهیز  و  جیره  کربوهیدرات  مقدار  کاهش   .)8
تغییرات  از  پرهیز  و  پروتئین  و  کربوهیدرات  حد  از  بیش 

تصویر 4: واکسن کشته چهارظرفیتی انتروتوکسمی تولید موسسه رازی حاوی آنتی‌ژن‌های بتا و اپسیلون باکتری 
کلستریدیوم پرفرنجنس. 
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واکسیناسیون منظم جهت پیشگیری از آنها امـری ضـروری 
اسـت. برای پیشگیری باید از واکسن‌های حاوی توکسوئید 
آنتی‌توکسین  تولید  اساساً  که  شود  استفاده  اپسیلون  و  بتا 
واکسیناسیون   .)3( می‌کنند  تحریک  را  اپسیلون  و  بتا 
موسسه  تولید  انتروتوکسمی  واکسن  با  بز  و  گوسفند 
اسهال  بیماری‌های  فعال علیه  ایمنی  ایجاد  به منظور  رازی 
توصیه  )استراک(  خونریزی‌دهنده  انتریت  و  بره‌ها  خونی 
از  قبل  هفته   3-4 آبستن  حیوان  واکسیناسیون  می‌شود. 
و  بره‌ها  حفاظت  جهت  مادری  ایمنی  ایجاد  برای  زایش 
تقریباً  آغوز  از  ناشی  ایمنی  می‌شود.    توصیه  بزغاله‌ها 
مادران  از  متولد  دام‌های  در  می‌کشد.  طول  هفته   4-6
در  و  آغاز شود  ماهگی   3 از  بایستی  واکسیناسیون  ایمن، 
از  ایمن، واکسن را می‌توان  از مادران غیر  دام‌های متولد 
2 ماهگی تجویز کرد. دام‌هایی که برای اولین بار واکسینه 
باید  واکسیناسیون  بزغاله‌ها(،  و  بره‌ها  )خصوصاً  می‌شوند 
در دو نوبت و به فاصله 3-2 هفته تکرار شود و هر 6 ماه 
یکبار دز یادآور تجویز شود. استفاده از دز یادآور پس از 
واکسیناسیون  توصیه می‌گردد.  اکیداً  واکسن  اولیه  تزریق 
به‌ندرت  حیوان  این  در  بیماری  کم  فراوانی  دلیل  به  گاو 
و  خشک  گاوهای  ماده  لزوم  صورت  در  می‌شود.  انجام 
فاصلة زمانی 4-2 هفته واکسینه شده و  به  بار  تلیسه‌ها دو 
سالانه یک ماه قبل از گوساله‌زایی یادآور تجویز می‌شود. 
هفتگی   8-12 سن  در  مشابهی  روش  به  نیز  گوساله‌ها 
بیمار  دام‌های  واکسیناسیون  از  می‌کنند.  دریافت  واکسن 

و ضعیف باید خودداری شود.
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